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Instructiuni de montaj si utilizare

Modul auxiliar EKR
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Reglare in functie de temperatura exterioara, releu de descarcare, blocaj apa calda, semnal
0...10V
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1 Explicarea simbolurilor si instructiuni de
siguranta

11 Explicarea simbolurilor

Indicatii de avertizare

I indicatiile de avertizare exista cuvinte de semnalare, care indica tipul
si gravitatea consecintelor care pot aparea dacd nu se respecta masurile
pentru evitarea pericolului.

Urmatoarele cuvinte de semnalare sunt definite si pot fi intalnite in
prezentul document:

PERICOL inseamna cd pot rezulta vatamari personale grave pana la
vatamari care pun in pericol viata.

& AVERTIZARE

AVERTIZARE inseamna ca pot rezulta daune personale grave pana la
daune care pun in pericol viata.

/I\ PRECAUTIE

PRECAUTIE inseamna cd pot rezulta vatamari corporale usoare pana la
vatamari corporale grave.

ATENTIE

ATENTIE inseamna ca pot rezulta daune materiale.

Informatii importante

]

Informatiile importante fara pericole pentru persoane si bunuri sunt
marcate prin simbolul afisat Info.

Alte simboluri

Simbol _ Semnificatie
> Etapa de operatie
> Referinta incrucisata la alte fragmente in document
. Enumerare/lista de intrari

- Enumerare/lista de intrari (al 2-lea. nivel)
Tab. 1

1.2 Instructiuni generale de siguranta

/\Functionare

» Acest modul auxiliar poate fi utilizat exclusiv impreuna cu sistemul de
comanda al cazanului de incdlzire electric Bosch Tronic Heat 3500,
Buderus Logamax E156 si cu accesoriile aprobate de producator.

» inainte de punerea in functiune a instalatiei, cititi cu atentie
instructiunile de siguranta.

» Utilizati numai accesorii originale.

A AVERTIZARE

Pericol ca urmare a nerespectarii propriei sigurante in cazuri de

urgenta, de exemplu, in caz de incendiu!

» Nu va expuneti in nicio situatie unui pericol de moarte. Siguranta
proprie are intotdeauna intaietate.
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Date tehnice

A\ Pericol de moarte prin electrocutare!

Utilizarea gresita poate cauza vatamari corporale si/sau daune

materiale. inainte de deschiderea regulatorului sau de efectuarea

lucrarilor la componentele electrice:

» intrerupeti tensiunea de retea la nivelul tuturor polilor si adoptati
masuri de siguranta impotriva reconectarii accidentale.

» Dispuneti efectuarea conexiunii electrice si a lucrdrilor la
componentele electrice doar de catre un angajat de specialitate
instruit.

» Lainstalarea si executarea lucrarilor electrice, respectai
standardele EN si/sau toate normele de sigurantd nationale sau
regionale in vigoare.

(Si se asemenea o0 marcare vizibila clard a suprafetei de intretinere,
pentru a face referire la riscul electrocutarii)

» Respectati conditiile tehnice de racordare ale furnizorului de energie
electrica competent!

A\ Verificare tehnica si intretinere

» Recomandare: incheiati un contract de intretinere si inspectare cu o
firma de specialitate autorizata si dispuneti anual verificare tehnic,
siin functie de nevoi, realizarea lucrdrilor de intretinere ale
aparatului.

» Lucradrile de intretinere si de reparatii trebuie realizate exclusiv de
cdtre o firma de specialitate avand autorizarea corespunzatoare a
producatorului.

» Folositi numai piese de schimb originale.

/\ Defectiuni cauzate de utilizarea gresita

Utilizarea gresita poate cauza vatamari corporale si/sau daune

materiale.

» Asigurati-va ca au acces doar persoanele care pot opera
corespunzator aparatul.

» Asigurati-va ca nu exista posibilitatea utilizarii nesupravegheate a
echipamentului de catre copii sau folosirea sa ca loc de joaca de catre
acestia.

A\ Informarea clientului (utilizatorului)

» Informati clientii cu privire la modul de functionare si de exploatare a
aparatului de incalzire.

» Informati clientul ca nu i este permis sa efectueze nicio modificare
sau reparatie.

» Predati clientului documentatia tehnica.

2 Date tehnice

2.1  Utilizarea conform destinatiei

Acest modul auxiliar poate fi utilizat exclusiv impreuna cu sistemul de
comanda al cazanului de incalzire electric Tronic Heat 3500, Logamax
E156. La utilizarea cazanului de incalzire electric, trebuie respectati
parametrii tehnici. Orice alta utilizare nu este conform destinatiei.
Daunele aparute in aceastd situatie nu sunt acoperite de garantie.

2.2 Declaratie de conformitate
Acest produs corespunde in constructia si comportamentul
c sdu de functionare directivelor europene, precum si
cerintelor specifice fiecarei tdri. Conformitatea este
marcatd cu simbolul CE.

Declaratia de conformitate a produsului vd poate fi prezentata la cerere.
In acest scop, utilizati adresa de pe spatele prezentelor instructiuni.

2.3  Pachetdelivrare

> Verificati dacd ambalajul si continutul livrarii este intact si complet.

» Reclamati imediat deficientele de livrare.

» Eliminati materialul folosit la ambalare in mod ecologic.

Pachetul de livrare include:

+ Modul EKR

- Cablu de date - 2 bucati

- Senzor de temperatura pentru exterior

« Instructiuni de montaj si utilizare

« Dibluri pentru perete (2 bucati) si suruburi (2 bucati) pentru fixarea
modulului

+ Orificiu de trecere PG13,5 pentru cablu de comanda (1 bucata)

2.4  Descrierea functiei

Modulul EKR extinde posibilitatile de functionare ale cazanului de
incalzire electric Tronic Heat 3500, Logamax E156. Sunt disponibile
urmatoarele functii:

+ Reglareain functie de temperatura exterioard a temperaturii pe tur.

« Limitarea puterii cazanului de incdlzire cu ajutorul a pana la doua
relee de descdrcare.

«  Sistemul de comanda al modului de functionare al cazanului de
incalzire prin intermediul semnaluluide 0...10 V.

+ Programarea timpului / blocarea incalzirii apei potabile.

- Semnalarea defectiunilor cazanului de incalzire electric.

Tensiune de racordare
+ 24 Vdcdin sistemul de comanda al cazanului de incalzire.

Sarcina la contact a releului de comanda
+ 24Vdc/100mA

Tensiune de intrare maxima 0...10 V
+ 24Vdc

Avertizarile modulului

@4 71 O O PWR
@4 o2 O OERR
@1 O O com

0010013573-001

Fig.1  Avertizdrile modulului EKR

[1] Releude descarcare 1 pornit
[2] Releude descarcare 2 pornit
[3] Blocajul incalzirii apei potabile

PWR Alimentarea cu tensiune a modulului
ERR Defectiune
COM Comunicare

2.5 Date tehnice

Tensiune de alimentare [Vdc] 24
Putere totald complet [VA] 1
Modalitate de protectie electrica [IP] IP40

Tab. 2 Date tehnice pentru EKR
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Instalare

3 Instalare

A\ PeRricOL

Pericol de moarte prin electrocutare!

v

intrerupeti tensiunea de retea la nivelul tuturor polilor si adoptati
masuri de siguranta impotriva reconectarii accidentale.

Dispuneti efectuarea conexiunii electrice si a lucrdrilor la
componentele electrice doar de catre un angajat cu calificarea
electrotehnica necesara.

La instalarea si executarea lucrarilor electrice, respectati
standardele EN si/sau toate normele de sigurantd nationale sau
regionale in vigoare.

Respectati conditiile tehnice de racordare ale furnizorului de energie
electrica competent.

v

v

v

ATENTIE
Defectiuni ale instalatiei cauzate de supratensiune!

» Nu cuplati sau decuplati modulul auxiliar dacd instalatia se afla sub
tensiune.

3.1  Montajul modulului EKR

ATENTIE

Deteriorarea instalatiei cauzata de montarea necorespunzatoare!

» Nu atingeti nicio componenta electrica.
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Fig. 2 Dimensiuni de montare ale modulului EKR

» Deschideti carcasa modulului EKR si fixati-o pe perete, in apropierea
cazanului de incalzire, cu suruburile si diblurile pentru perete livrate.

4 Conexiune electrica

ATENTIE

Deteriorarea instalatiei cauzata de montarea necorespunzatoare!

» Realizati toate racordurile la instalatie corespunzator schemei de
conexiuni si in concordanta cu sistemul hidraulic ales.

v

Conectati sistemul de comanda al cazanului de incalzire (racord
D->Fig. 3) labornele marcate ale modulului EKR (racord J1-> Fig.
4,[1]) cu cablul de date. Cablul de date este o parte componenta a
livrdrii.

» Treceti cablul prin trecerile pentru cablu de la ambele carcase.

» Racordati componentele externe respective corespunzator functiilor
dorite:
- Racord B1, B2 (J3) - senzor de temperatura pentru exterior
- Racord B3, B4 (J3) - senzor auxiliar 2
- RacordB10, B11 (J4) - releu de descarcare 1
- RacordB12, B13 (J4) - releu de descarcare 2
- Racord B5 (+), B6 (GND) (J5) - reglare externa cu iesire 0...10 V
- RacordB14,B15 (J8) - programarea timpului de incalzire pentru
apa potabila.
- Racord B7 (NC), B8 (COM), B9 (NO) (J10)- mesaje de eroare
cazan de incdlzire
» Treceti toate cablurile prin trecerile pentru cablu.
» Asigurati cablul impotriva desprinderii.
» inchideti carcasa modulului.

LI
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Fig. 3  Racordul D al unitatii de comanda a cazanului de incalzire
[1] Racord D (date)
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Fig. 4 Racordurile modulului EKR

[1] Cablu de date din sistemul electronic al cazanului de incélzire
[2]  Schimbator DIP

[3] Senzordetemperatura pentru exterior

[4] Intraretensiune0...10V

[5] Releude descarcare 1

[6] Releudedescarcare 2

[7] Sistem de comanda al incalzirii apei potabile

[8] Mesaj de defectiune

[9] Senzor auxiliar 2

[10] CR2032

5 Setarea functiilor

ATENTIE

Deteriorarea instalatiei cauzata de montarea necorespunzatoare!

» inainte de racordarea cazanului de incilzire la alimentarea cu energie
electricd, verificati toate racordurile precum si descarcarea de
tractiune.
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Setarea functiilor

]

Setarea completd la sistemul de comanda al cazanului de incalzire
trebuie sa corespunda instructiunilor de montare si intretinere, daca
este cazul, instructiunilor de utilizare ale cazanului de incalzire Tronic
Heat 3500, Logamax E156.

5.1 Senzor suplimentar 2

Acest senzor poate fi utilizat pentru afisarea temperaturii pe afisajul
cazanului, in locul senzorului ori pentru functia de temperatura minima
MINT. Aceasta functie poate fi activata si pentru senzorul SEN2 extern al
cazanului. in acest caz, cele doud functii functioneaza impreuna.

Parametri | Descriere Domeniu de
reglare

SE44 Senzor suplimentar 2 0/1
- Afisaj pentru temperatura 0
- Temperatura minima 1

Tab. 3  Setarea parametrilor senzorului suplimentar 2

5.2  Reglare in functie de temperatura exterioara
Reglareain functie de temperatura exterioara seteazd valoarea nominala
a temperaturii pe tur corespunzator temperaturii exterioare. La
temperaturd exterioara mai ridicata, valoarea nominala a temperaturii
pe tur este mai scdzutd, la temperatura exterioara mai scazuta, valoarea
nominald a temperaturii pe tur este mai ridicata. La setarea corecta a
reglarii, temperatura din imobil este constantd, independent de
temperatura exterioara. Setarea parametrilor reglarii este in functie de
curba de incalzire a imobilului. Parametrii trebuie adaptati la imobil. O
schimbare a temperaturii in imobil poate fi realizata prin deplasarea
paraleld a curbei de incalzire. Pentru functia corectd a reglarii, senzorul
de temperatura pentru exterior trebuie montat la peretele nordic al
imobilului si nu trebuie sa fie expus actiunii soarelui sau a altor surse de
caldura.

Exemplu pentru setarea curbei de incélzire in functie de
temperatura exterioara
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Fig.5  Curbd de incalzire in functie de temperatura exterioara

[1]  1.Punctul curbeide incélzire - temperatura pe tur max. 80 °C -
SE42=80, la temperatura exterioara min. -20 °C-»SE43=20

[2]  2.Punctul curbei de incalzire - temperatura pe tur min. 20 °C
SE41=20, la temperatura exterioara maxima 20 °C

[3] Deplasarea curbei de incalzire [parametru PAO5]

[4] Temperatura tur calculata

X Temperatura exterioard [°C]
y Temperatura tur [°C]

Reglarea parametrilor

Setarea parametrilor se realizeaza in meniul service din sistemul de
comanda al cazanului de incalzire. Pornirea ghidarii temperaturii
exterioare se realizeaza prin intermediul parametrului SE40=1.

Utilizatorul activeaza ghidarea temperaturii exterioare a reglarii cu
parametrul de utilizator PAO3=3.

O crestere sau scadere a temperaturii pe tur (deplasare paraleld a
temperaturii) se realizeaza prin schimbarea parametrului PAQ5 in
intervalul-9-10 °C.

i

La activarea ghidarii temperaturii exterioare a reglarii (PA03=3,
SE40=1) temperatura pe tur nu poate fi setatd de la panoul de comanda.
La selectare, se afiseaza temperatura nominala calculata
corespunzatoare curbei de incalzire.

Parametru | Descriere Reglare |Domeniude
reglare

SE40 Activarea regulatoruluiin |1
functie de temperatura
exterioard.

SE41 Temperaturapeturlao 20°C
temperaturaexterioarade
20°C

SE42 Temperatura pe tur 80°C
maxima la temperatura
exterioara minima

SE43 Temperatura exterioara
minima pentru
temperatura pe tur
maxima

PAO3 Pornirea functiei de 3
reglare in functie de
temperatura exterioara

PAO5 Deplasare paraleld a 0
curbei de incdlzire

15...20°C

30...90°C

-20°C -40...0°C

-9...10°C

Tab. 4  Setarea parametrilor regulatorului in functie de temperatura
exterioara

5.3  Limitarea puterii cu ajutorul unui releu de descarcare
Releul de descarcare monitorizeaza valoarea curentului intr-o faza a
alimentérii cu energie electrica. in cazul in care are loc o depasire a
curentului setat, releul inchide contactul care opreste elementul de
incalzit selectat al cazanului de incalzire. in acest fel se realizeaza o
reducere a curentului in faza respectivd. Prin aceasta solutie poate fi
configuratd protectia principald a imobilului precum si cablul pentru o
putere absorbita scazuta.

Reglarea parametrilor

Activarea limitarii puterii se realizeaza in meniul service al cazanului de
incdlzire cu ajutorul parametrului SE50=1. La modulul EKR se pot
racorda pana la 2 relee de descarcare. in general este valabil faptul ci
releul poate opri numarul necesar de elemente de incdlzit in functie de
faza. in cazul setarii parametrului aferent SE51-SE56=0, elementul de
incalzit corespunzatoare nu este deconectat.
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Setarea functiilor

Parametru | Descriere Reglare |Domeniude
reglare

SE50 Activarea limitarii externe de |1
putere
SE51 + 0-Oprit 0 0/1/2
Oprirea elementului de
incalzit 1
« 1-prinintermediul 1

releului de descarcare 1
+ 2-prinintermediul
releului de descircare 2 2

SE52 + 0-Oprit 0 0/1/2
Oprirea elementului de
incalzit 2
« 1-prinintermediul 1

releului de descdrcare 1
+  2-prinintermediul
releului de descarcare 2

SE53 + 0-Oprit 0 0/1/2
Oprirea elementului de
incalzit 3
+ 1-prinintermediul 1

releului de descarcare 1
+ 2-prinintermediul
releului de descdrcare 2

SE54 « 0-Oprit 0 0/1/2
Oprirea elementului de
incdlzit 4
« 1-prinintermediul 1

releului de descércare 1
+ 2-prinintermediul
releului de descércare 2

SE55 + 0-Oprit 0 0/1/2
Oprirea elementului de
incalzit 5
« 1-prinintermediul 1

releului de descdrcare 1
+ 2 -prinintermediul
releului de descdrcare 2

SE56 + 0-Oprit 0 0/1/2
Oprirea elementului de
incalzit 6
+ 1-prinintermediul 1

releului de descarcare 1
+  2-prinintermediul
releului de descircare 2 2

Tab. 5  Setarea parametrilor pentru functia releului de descarcare

5.4  Blocarea incalzirii apei potabile

Modulul permite blocarea incalzirii apei potabile in rezervorul extern.
Pentru blocare, poate fi utilizat de ex. un temporizator, in acest fel
incalzirea apei este blocata intr-un domeniu de timp dorit.

Reglarea parametrilor

Blocarea externa a incalzirii apei se activeaza in meniul service al
cazanului de incalzire SE60=1. La modulul EKR trebuie racordatd o
instalatie cu un contact fard potential, de ex. un temporizator care
blocheaza prepararea apei calde la un contact pornit. La un contact
deschis, incalzirea apei potabile este permisa.

Starea activa poate fi schimbata cu ajutorul unui schimbator DIP 3 pe On
(= Tab. 7, pag. 6).Lablocareaincalzirii apei calde, cazanul de incalzire
se schimba in modul de incalzire dupa aprox. 20 de secunde.

Parametru |Descriere Reglare |Domeniude
reglare

SE60 Activarea blocajului 0/1
incalzirii apei potabile

+ Blocaj apd caldd oprit |
+ Blocaj apd calda pornit 1

Tab. 6  Setarea parametrilor pentru blocajul incalzirii apei potabile

5.5 Schimbator DIP

Schimbatorul serveste la definirea functiilor de intrare pentru releul de
descarcare si pentru programarea timpului apei calde.

m Observatle Descriere

Contactul releului de descarcare 1 inchizator

ON Contactul releului de descarcare 1 deschizator
2 OFF Contactul releului de descarcare 2 inchizator
ON Contactul releului de descarcare 2 deschizator
3 OFF Contactul programarii timpului apei calde -
inchizator
ON Contactul programarii timpului apei calde -

deschizator
4 OFF Functionarea modulului
ON Instalarea de programe firmware

Tab. 7 Setarea schimbatorului DIP

5.6  Preparareainteligenta a apei calde

Prepararea apei calde (IDHW) este posibila numai dupa conectarea
modulului EKR si a senzorului de temperatura externa a cazanului de
depozitare SEN2 la sistemul electronic al cazanului. Scopul reglarii este
crearea unei solicitari sau scaderi a timpului de consum al apei calde
pentru incalzire. Aceasta functie este admisd de modulul EKR, care
contine un modul RTC (ceas de timp real) pentru calcularea timpului. Din
programul temporizat creat astfel, incalzirea apei potabile va fi activata
inainte de ora obisnuita pentru consumul de apa potabila, sau, vice
versa, aceasta cerere va fi suprimata. Functia este activata atunci cand
rezervorul de apa caldd este instalat si setat cu parametrul SE65 = 1.
Parametri (SE65 si SE66) sunt setati deja pentru tipul obisnuit de
rezervor. Ceilalti parametri sunt identici cu cei pentru prepararea
standard a apei calde (cu exceptia termostatului de apd calda). Pentru
memoria de timp se utilizeaza o baterie CR2032 (- fig. 4, pag. 4,
[10]) care trebuie inlocuita la fiecare 5 ani. Durata de viata a bateriei
este de panala 10 ani.

Parametri |Descriere Domeniu de
reglare

SE65 Prepararea inteligentd a 0/1
apei calde
« Oprit 0
« Pornit 1

SE66 Preparareainteligentda 20
apei calde (valoare de
atenuare)

SE67 Preparareainteligentda '3 2+15
apei calde (scaderea
temperaturii de pornire a
apei calde)

Tab. 8  Setarea parametrilor pentru functia de preparare inteligentd a
apei calde

10+40
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Mesaje de eroare ale modulului EKR

5.7  Sistemul de comanda al puterii cazanului de incalzire
prin intermediul semnaluluide 0...10 V

La utilizarea unui sistem de reglare a instalatiei de incdlzire, care permite

comanda sursei de caldura cu ajutorul unui semnal de tensiune, poate fi

utilizata intrarea de 0...10 V a modulului EKR.

(+=B5=AIN;-=B6=GND)

Modulul permite patru modalitdti de reglare a cazanului:

« Solicitare la temperatura pe tur. Cazanul de incalzire incalzeste
apa calda, cu puterea necesara, latemperaturanominala care se cere
prinintermediul semnaluluide 0...10 V. Domeniul de reglare este dat
prin intermediul domeniului de setare al temperaturii pe tur.

« Solicitare la puterea cazanului. in acest mod este doar numérul
elementelor de incalzit in functiune care corespunde semnalului de
0...10V. Temperatura pe tur este datd prin intermediul cerintelor
utilizatorului.

+ Cerinta pentru putere calorica negata. in acest mod, estein
functiune numai un numar de tije de incdlzire corespunzator tensiunii
de intrare negate. Temperatura debitului de apa calda este
determinata de cerintele utilizatorului.

- Cerinta de temperatura a apei calde negata. in acest caz, cazanul
incalzeste apa calda la valoarea solicitata in baza valorii tensiunii de
intrare negate cu puterea solicitata. Domeniul de reglare este
determinat de domeniul de setare a temperaturii apei calde.

Reglarea parametrilor

Cu valoarea corespunzatoare tipului de comanda ales, in meniul service
se activeaza sistemul de comanda prin intermediul semnalului de
0...10V, cu ajutorul parametrului SE70. Utilizatorul activeaza reglarea
prin intermediul semnalului de 0...10V, cu ajutorul parametrului de
utilizator PA0O3=4.

Parametru Descriere Reglare | Domeniu de
reglare

SE70 Activarea sistemul de comanda
extern al puterii cazanului de
incalzire prin intermediul
semnaluluide 0...10V

+ sistem de comanda extern
oprit

+ tensiuneaexternacomanda |1
numarul elementelor de
incdlzit aflate in functiune
(putere)

- tensiuneaexternicomandd 2
temperatura pe tur

- tensiuneaexternd controleaza | 3
numarul de tije de incalzire in
functiune (putere) invers

+ pede alta parte, tensiunea
externd controleazd
temperatura apei calde

PAO3 Pornirea functiei sistemuluide 4
comanda extern prin intermediul
semnaluluide 0...10V

Tab. 9  Setarea parametrului sistemului de comanda extern al
cazanului de incalzire prin intermediul semnalului de 0...10 V

5.8  Afisajul valorilor de temperatura

in sistemul de comanda al cazanului de incilzire pot fi afisate

temperaturile inregistrate prin intermediul modulului EKR.

Prin apdsarea simultand a tastelor C i /\ , pe afisaj sunt afisate

urmatoarele valori:

« SEn1- Temperatura tur

+ SEn2- Temperatura la senzorul auxiliar (apa caldd, sursa de rezerva,
etc...)

+ EHrl - Temperatura la senzorul de temperatura pentru exterior
+ EHr2 - Temperatura senzorul auxiliar 2
« EHr3- Tensiune deintrare 0-10V (2°3 = 2,3 Vdc laintrare)

]

Senzorul auxiliar 2 afiseaza doar temperatura la locatia senzorului 2.

5.9  Mesajde eroare cazan de incalzire

Cazanul de incalzire Tronic Heat 3500, Logamax E156 afiseaza toate
defectiunile aparute pe afisaj, dar nu genereaza niciun semnal de
avertizare pentru utilizator (de ex. semnal sonor). De aceea modulul EKR
contine un releu pentru semnalarea defectiunilor cazanului de incalzire
electric. Sunt semnalate defectiunile care blocheazd regimul de
incalzire. Contactul de comutare fara potential poate fi folosit in sistemul
de reglare al instalatiei de incalzire.
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Fig.6  Contactul de comutare fara potential

6 Mesaje de eroare ale modulului EKR

Mesajele de eroare ale modulului EKR sunt afisate pe afisajul cazanului
deincdlzire. Mesajele de eroare semnaleaza un racord lipsa al modulului
EKR laincercarea de activare a functiei cerute.

Defectiune |Descrierea defectiunii/comportamentului cazanului
de incalzire

Er40 Modulul EKR nu comunica - reglarea in functie de
temperatura exterioara nu este posibila

Er43 Senzor de temperatura pentru exterior intrerupt

Er44 Scurtcircuit senzor de temperatura pentru exterior

Er45 Senzor auxiliar 2 intrerupt

Er46 Scurtcircuit senzor auxiliar 2

Er50 Modulul EKR nu comunicd - comanda puterii cazanului de
incdlzire nu este posibila

Er60 Modulul EKR nu comunica - blocarea incalzirii apei
potabile nu este posibila

Er70 Modulul EKR nu comunicd - comanda prin intermediul

semnaluluide 0...10 V nu este posibila
Tab. 10 Registrul mesajelor de eroare al modului EKR
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